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AVL Loésungen fiir die Abgasanalyse

LOSUNGSANSATZ

AVL bietet das komplette Spektrum an Abgasanalysesystemen fir
die Zertifizierung, Entwicklung sowie Serientiberwachung auf Motor-
und Rollenprifstanden. Mit der neuen AVL iGeneration Series |l
Produktlinie stehen die derzeit hochwertigsten Systeme zur Erfillung
der weltweiten Abgasgesetzgebungen zur Verfligung. Bestmaglich
integrierte Prifstandslésungen mit durchgangiger Automatisierung
und Datenauswertung bieten die Basis fur hdchstmogliche Produk-
tivitat. Die AVL Partikelmesstechnik umfasst eine weite Palette mog-
licher Anwendungen. AVL bietet Messgerate fur die kontinuierliche
Messung niedrigster RuBkonzentrationen, fir gravimetrische Mes-
sungen als auch fir die Bestimmung der Partikelanzahl und portable
Messtechnik fir Fahrversuche und In-Use-Tests an. Spezielle Konditi-
oniereinheiten ermdglichen Messungen unter hohen Temperaturen
und Driicken vor Filtersystemen (DPF) und erlauben auch den Einsatz
bei niedrigem Umgebungsdruck wie z.B. bei Hohensimulationen.

AUFGABENSTELLUNG

Die drastisch sinkenden Abgaslimits sowie die verstarkte Verwen-
dung alternativer Kraftstoffe stellen die Motoren- und Fahrzeugent-
wickler vor groBe Herausforderungen. Durch immer komplexere
Motor- und Abgasnachbehandlungsstrategien sowie neue Anfor-
derungen, wie z.B. die Begrenzung der Partikelanzahl oder der
NH,-Konzentration, steigen die Komplexitat der Priifstande sowie
die Anforderungen an die Automatisierungssysteme. Neben den
derzeit limitierten Abgaskomponenten werden zusatzlich immer
mehr Substanzen gemessen. Dazu gehoren z.B. Stickstoffverbin-
dungen wie NO, NO,, NH,, N,O, HNCO oder auch Aldehyde wie
Formaldehyd und Acetaldehyd.

Weitere Anforderungen ergeben sich durch die In-Use- und ,Real-
Driving-Emissions”-Gesetzgebung, welche die Uberpriifung der
Fahrzeuge im realen Betrieb mit portabler Messtechnik erfordert.

Auch an die Probenahme steigen die Anspriiche, wie z. B. durch
hohere Abgasdriicke vor Filtersystemen oder hinsichtlich der
Vermeidung von chemischen Reaktionen und Ablagerungen bei
Gasentnahmen an SCR-Systemen.

Mit der steigenden Anzahl der Messparameter und der einzubindenden
Geréte und Subsysteme steigen auch die Anforderungen an die
Bediener sowie die Automatisierung. Trotzdem muss gleichzeitig die
Forderung nach steigender Produktivitdt umgesetzt werden. AVL hat
seine Abgasmesstechnik fur diese Herausforderungen optimal vorbe-
reitet und bietet gemeinsam mit der integrierten Prifstandsautomati-
sierung zukunftssichere Systemlésungen an.



NUR AVL KOMBINIERT EIN UMFANGREICHES UND HOCHWERTIGES
PRODUKTSPEKTRUM MIT DEM IN-HOUSE-KNOW-HOW EINES
MOTORENENTWICKLERS UND PRUFSTANDSBETREIBERS.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Gesamtlésungen aus einer Hand

e MaBgeschneiderte Systeme fur die Zertifizierung, Entwicklung
und Serientberwachung (COP)

e Zukunftssicherheit durch die Anwendung flexibler Automatisie-
rungstechnik sowie neuester Analysatortechnologien

e Hohe Produktqualitdt — dank unseres tber Jahrzehnte gesammelten
Anwendungs-Know-hows und unserer umfassenden Systemkom-
petenz, die sich in der grof3en installierten Basis zeigt

e Globaler Service Support

ANWENDUNGSGEBIETE

Jahrzehntelange Erfahrung in der Abgas- und Partikelmesstechnik:
Alle fihrenden OEMs und Zulieferer sowie Institute und Behorden
wie z.B. EPA, CARB und TUV verwenden AVL Abgasmesstechnik.




Die iGEM AMA Software
ermdglicht eine intuitive lokale
Bedienung der AMA 60 Uber
einen Touchscreen. Der Status
der Gesamtanlage inkl. aller
Linien und Analysatoren I&sst
sich jederzeit tiberblicken

und Diagnosefunktionen
kénnen Uber eine integrierte
Kalenderfunktion automatisiert
durchgefihrt werden.
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Einspritzpr[]fung VORTEILE AUF EINEN BLICK

Verbrennungs- Die AMA i60 SIl Abgasmessanlage weist ein erweitertes Portfolio an Gasanalysatoren (QCL, HOT CLD, e Kleinste Stellflache (,best-in-

messtechnik FID/PMD-COMBI) und eine kompakte, modulare Bauweise auf. Die Uberarbeitete, intuitive und inter- class”): Bis zu zwei Linien plus

Abgasanalyse und aktive Bedienoberflache unterstitzt alle wesentlichen Service- und Diagnosefunktiona.l.itéten und warnt AGR/Tracer passen in einen

Messung bei bevorstehenden Wartungsintervallen. Das neue Quality Center iQ ermdglicht die Uberwachung frei 19”-Schrank

. wéhlbarer Variablen (z. B. Driicke) und visualisiert statistische Auswertungen der Kalibriertestergebnisse. e Investitionssicherheit durch
Fahrzeugmesstechnik S
moderne und intelligente
MESSPRINZIP Technologie mit hdchster Flexi-
Die AMA i60 Sll fordert Messgase Uber integrierte Pumpen von bis zu 20 m entfernten Entnahmepunkten. bilitdt und Nachristbarkeit
Je nach Applikation werden beheizte Leitungen und nah am Entnahmepunkt angeordnete Uberstrom- e Erstklassige und weiter
ventile und Vorfilter oder Umschalteinheiten eingesetzt. Die Analyse des Messgases erfolgt durch High- optimierte Messergebnisse
End-Analysatoren — FID fiir THC und CH,, CLD und HOT CLD (180 °C) fir NO/NO,, IRD fiir CO, CO,, QCL hinsichtlich Genauigkeit,
fir NLO sowie PMD fiir O,. Die Rohwerte der Analysatoren liefern nach verschiedenen Korrekturschritten Reproduzierbarkeit und An-
Konzentrationswerte, die mit Informationen wie Driicken, Temperaturen oder Anlagen-Stati Gber eine sprechzeiten fur alle Anwen-
AK-Schnittstelle an ein Prifstandsautomatisierungssystem Ubermittelt werden konnen. dungen
o Wesentlich verringerte Auf-
ANWENDUNG wendungen fir Installation,
Die AMA i60 SlI enthélt je nach Konfiguration Analysatoren mit groBen dynamischen Messbereichen fir THC, Bedienung, Service und Ge-
SIMULATION TOOLS NO/NO,/NO,, CO, CO,, O,, CH,, N,O, NH, und SO,. Diese kénnen ggf. an die Messapplikation (verdiinntes/ samtbetriebskosten
unverdiinntes Abgas bzw. Benzin/Diesel/Wasserstoff etc.) angepasst werden. Durch die Kombination mit un- e Grafische Bedienoberflache
terschiedlichen Probenahmesystemen ist die AMA i60 Sl ideal fur die Entwicklung und Zertifizierung von mit interaktivem FlieBplan der
TESTING TOOLS Verbrennungsmotoren gemal EPA (inkl. EPA 40 Part 1065 und 1066), ECE (inkl. GTR 4 und 15), japanischer Anlage

und weiterer Abgasgesetzgebungen. Sonderversionen und mobile Remote- oder Stand-Alone-Einheiten mit ¢ Innovative Ferndiagnose bis
optimiertem Systemdesign werden unter anderem fr die SULEV- und SCR-Anwendung angeboten. auf Ventil- und Sensorebene

CUSTOMER SERVICES
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MOBILE ABGASMESSANLAGE

AVL AMA i60 Remote-/Stand-Alone-Einheit

Die AMA i60 Remote- und Stand-Alone-Einheiten wurden als
Erweiterung zur AMA i60 Abgasmessanlage (Remote-Einheit) bzw.
als separate kleine Messanlage (Stand-Alone-Einheit) konzipiert. Die
Remote-Einheit wird Uber die AMA i60 gesteuert, die Stand-Alone-
Einheit Gber eine eigene iIGEM AMA Bediensoftware auf einem
separaten PC.

MESSPRINZIP

Je nach Applikation kénnen verschiedene Analysatortypen ein-
gesetzt werden. Uber integrierte Pumpen wird das Messgas vom
Entnahmepunkt geférdert. Nah am Entnahmepunkt werden beheiz-
te Leitungen und Vorfilter oder Umschalteinheiten eingesetzt. Die
Analyse des Messgases erfolgt Uber High-End-Analysatoren — FID
fir THC und CH,, CLD fiir NO/NO,, IRD fir CO, CO,, QCL (Quan-
tenkaskadenlaser) fir N,O- und/oder NH,-Messung und ein UVD
zur SO,-Messung.

Die iGEM AMA Software
erméglicht eine einfache
und intuitive Bedienung
der AMA i60 Remote-/
Stand-Alone-Einheit. Sie
informiert z.B. lber den
Status eines integrierten
Gasanalysators.

ANWENDUNG

Die AMA i60 Remote-/Stand-Alone-Einheit ist in den folgenden

Ausfihrungen verfigbar:

® Zur Messung von THC (und CH,) und/oder NO/NO,

¢ Zur Messung von CO, CO,, N,O (NDIR)

® Zur Messung von NH, oder NH, und N,O

* Zur Messung von NLO mittels eines QCL-Analysators

® Zur Messung von SO, (UVD)

e Zur Messung von oxygenierten Komponenten mittels eines Innova-
Analysators

Die Anlage ist bestens geeignet fur die Entwicklung und Zertifi-
zierung von Verbrennungsmotoren gemaB aller weltweit gultigen
Abgasgesetzgebungen sowie fir SCR-Anwendungen gemal ECE
Heavy-Duty-Gesetzgebung.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Kompakte, mobile Einheit zur Anpassung an unterschiedliche
Probenahmepunkte und fur schnelle Prifstandswechsel
Ermdglicht kurze Leitungen vom Probenahmepunkt zum Analysator,
d.h. schnelle Ansprechzeiten und hohe Genauigkeiten

Optimierte Applikationspakete wie beheizte THC/NO,-Messung,
AGR-CO,-Bestimmung, SCR-NH,-Messung, SHED-THC- oder
EPA-Treibhausgas-Messungen

Verringerte Aufwendungen fur Installation und allgemeine Be-
triebskosten dank bewéhrter i60- und iGEM AMA-Technologie mit
herausragenden Diagnosefunktionen

/167



SIMULATION SOLUTIONS

TEST SYSTEM SOLUTIONS

TESTING EQUIPMENT

Belastungsmaschinen
und Aktuatoren

Fahrzeugpriifstande

Priifstandsmechanik
und Bedienraum

Medienkonditionierung

Verbrauchsmesstechnik

Einspritzpriifung

Verbrennungs-
messtechnik

Abgasanalyse und
Messung

Fahrzeugmesstechnik

SIMULATION TOOLS

TESTING TOOLS

CUSTOMER SERVICES

KOMBINIERTE ABGASMESS- UND VERDUNNUNGSANLAGE

AVL AMA i60 COMBI

Die AMA i60 COMBI verbindet die bewéhrte AMA i60 Abgasmessanlage mit Komponenten der CVS i60
Verdinnungsanlage zu einem kompakten und modularen Messsystem. Die Anlage eignet sich ideal fur
die Zertifizierung (Audit) sowie fir Entwicklungstests an Kleinmotoren (SORE), Motorrédern und Gelande-
fahrzeugen (ATVs). Die Uberarbeitete intuitive und interaktive grafische Bedienoberflache unterstitzt alle
wesentlichen Service- und Diagnosefunktionalitdten und warnt bei bevorstehenden Wartungsintervallen.
Das neue Quality Center iQ ermdglicht die Uberwachung frei wihlbarer Variablen (z. B. Driicke) und visua-
lisiert statistische Auswertungen der Kalibriertestergebnisse.

MESSPRINZIP

Die AMA i60 COMBI besteht aus der Kombination einer Abgasmessanlage fur die Beutel- und
kontinuierlich verdiinnte Abgasanalyse mit einer Vollstromverdinnungsanlage (CVS). Diese Kombination
erlaubt die Bestimmung der Abgasmassenemission auf einfache und zuverlassige Weise. Die Analyse der
verdinnten Probe erfolgt Gber NDIR-, FID- und CLD-Analysatoren.

ANWENDUNG

Die AMA i60 COMBI enthélt je nach Konfiguration Analysatoren mit gro3en, dynamischen Messbereichen
fur THC, CH,, NO/NO,, CO, CO, und N,O. Die Anlage ist speziell auf die Zertifizierung von Otto-Klein-
motoren (SORE) mit weniger als 19 kW, gemal3 EPA 40 CFR Part 1054/1065, ausgelegt. Ferner steht eine
Konfiguration fur die Entwicklung und Zertifizierung von Motorrédern und ATVs auf Rollenprifstanden zur
Verflgung. Zur Erfillung der EPA Treibhausgas-Gesetzgebung (GHG) ist die Anlage fir die Aufnahme
eines Analysators zur CH,-Messung vorbereitet.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Abgasmessanlage und Verdiinnungsventilmatrix in einem 19”-Schrank

e Sehr kompakte CVS Venturi-Verdinnungseinheit zur flexiblen Installation

e Einfache Anpassung an die Abgassysteme beliebiger Motoren

e Optimierte Losung fur Kleinmotoren-, Motorrad- und ATV-Applikationen

¢ Herausragende Diagnosefunktionalitdten mittels interaktiver FlieBdiagramme

o Erfullung der EPA 40 CFR Part 1054/1065 sowie weiterer Abgasgesetzgebungen
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Bei der AMA i60 COMBI ist die
CVS Ventilmatrix in den Schrank
der AMA i60 Abgasmessanlage
integriert. Die kompakte Verdiin-
nungseinheit kann entsprechend
der Prifstandsgegebenheiten

an der Wand oder an der Decke

montiert werden.




MEHRKOMPONENTEN-ABGASMESSSYSTEM

AVL SESAM i60 FT SlI

Das SESAM i60 FT Sl bietet eine genaue und schnelle Messung

aller wichtigen Abgaskomponenten innerhalb eines Systems. Die
Uberarbeitete, intuitive und interaktive Bedienoberflache unterstitzt
alle wesentlichen Service- und Diagnosefunktionalitaten und warnt
bei bevorstehenden Wartungsintervallen. Das neue Quality Center
iQ ermdglicht die Uberwachung frei wahlbarer Variablen (z.B. Driicke)
und visualisiert statistische Auswertungen der Kalibriertestergebnisse.

MESSPRINZIP

Die Anlage ist in zwei Schrankversionen erhéltlich, die mehrere Stan-
dardkonfigurationen und die Integration von verschiedenen Erweite-
rungen ermdglichen. Die kleinere Version enthélt das FTIR i60 Spek-
trometer und optional einen FID Analysator fur THC-Messungen. Der
groBBe Schrank bietet zusatzlich Platz fur einen PMD Analysator fur O,
und/oder einen IRD Analysator fir AGR- (CO,) Messungen. Alternativ
kann die groBere Schrankvariante auch mit zwei parallel messenden
FTIR i60 Spektrometern ausgestattet werden, um z.B. gleichzeitig vor
und nach Katalysatoren zu messen.

ANWENDUNG

Die heutigen Abgasnachbehandlungssysteme fiir Verbrennungs-
motoren werden immer komplexer, speziell seit der Einfiihrung
von SCR-Katalysatoren fur Dieselfahrzeuge oder der verstarkten
Nutzung alternativer Kraftstoffe. Das Verstandnis der chemischen
Detailvorgdnge in Motorenabgas- und Abgasnachbehandlungs-
systemen ist entscheidend fur eine effiziente Entwicklung neuer
Motoren und Antriebsstrange. Das SESAM i60 FT Sll garantiert
Messergebnisse von hochster Qualitat und erfillt gesetzliche
Anforderungen wie Euro VI und EPA 40 CFR Part 1065 und 1066
fir Messungen, die ein FTIR erlauben.

Die Steuerungssoftware basiert auf der AVL iGEM Soft-
wareplattform. Die iGEM SESAM Software erméglicht eine
intuitive lokale Bedienung Uber einen Touchscreen. Der
Status der Gesamtanlage |&sst sich jederzeit tberblicken
und Diagnosefunktionen kénnen tber eine integrierte
Kalenderfunktion automatisiert durchgefiihrt werden.
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VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Optimierte Auswertemethoden und Gaszellen fir bis zu
dreimal bessere Nachweisgrenzen von 5 Hz (z.B. NH;, N,O)

e 35 % schnellere Ansprechzeiten bei geringeren Durchflussraten
(<1,5s bei 81/min)

e \erlangerte Lebensdauer der wichtigsten Komponenten wie
Detektor und Laser (> 4 Jahre)

e Selbstjustierende Gaszelle mit robustem und serviceoptimiertem
Design

e Verkirzte und vereinfachte Wartungs- und Reparaturaufwénde
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Die iGEM-Geréatesoftware
steuert das gesamte Probenahmesystem
bis auf Sensor- und Ventilebene.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Erweiterbarkeit z. B. mit
Differenzdrucksensoren,
Druckreglern

® Minimierte Verzogerungszeit
fUr transiente Messungen
durch innovatives Layout der
Ventilmatrix

e Optimiertes Design zur Re-
duzierung von Wandeffekten
(Hang-ups)

e Umschalten von Probenahme-
punkten und -leitungen
(< 10 Eingange)

e Boost-Pumpe mit gesteuertem
Ruckfuhrungskreislauf - kein
Bypass erforderlich

e Stand-Alone-Vorfilter mit
eigenen Temperaturreglern
fur den Anschluss an Fremd-
systeme
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BEHEIZTE PROBENAHMESYSTEME

AVL HSS i60

Die HSS i60-Produktlinie besteht aus Vorfiltern, beheizten Probenahmesystemen und einer beheizten
Boost-Pumpe fir unverdiinnte Abgasmessungen.

MESSPRINZIP

Vorfilter beseitigen Partikel aus dem Abgas und verhindern Verunreinigungen sowohl der beheizten
Probenahmeleitungen als auch des gesamten Abgasmesssystems. Mithilfe von beheizten Probenah-
mesystemen kann eine AMA i60 oder ein SESAM i60 FT zu verschiedenen Probenahmepunkten oder
-leitungen umgeschaltet werden. Probenahmepunkte kénnen dabei z. B. einzelne Zylinder, Probenah-
meleitungen oder unterschiedliche Prifstande sein, die sich ein Abgasmesssystem teilen. Umschalt-
einheiten sind mit 2 bis 4 Eingangen bzw. bis zu 10 Eingdngen und 1 Ausgang ausgestattet. Darlber
hinaus stehen zweilinige Module mit bis zu 9 Eingéngen zur Verfigung. Je nach Ausfihrungsvariante
sind Erweiterungen wie z. B. zusétzliche Eingangsfilter und Flammensperren, Kalibriergaseingange,
Ruckspdulfunktionalitét, Turbodruckregler, Differenzdrucksensor oder Durchflusssensor verfigbar.

ANWENDUNG

Verschiedene Anwendungen wie etwa der Einsatz auf mehreren oder groBen Prifstanden stitzen die
Nachfrage nach zunehmend modulareren und zuverlassigen beheizten Probenahmesystemen. Die

HSS i60-Produktlinie bietet ein breites Anwendungsspektrum und individuelle Konfigurationsmaoglichkei-
ten. Je nach Motor- und Kraftstoffart bzw. Probenahmepunkt (z. B. Vor-Kat, Nach-Kat, Nach-DPF) bietet
AVL unterschiedliche Filtermaterialien wie Keramik, Glasfaser oder Edelstahl. Um einen Druckverlust bei
sehr langen beheizten Leitungen oder bei Héhenlage bzw. -simulationen zu verhindern, bietet AVL die
beheizte Boost-Pumpe als Lsung.



ABGASVERDUNNUNGSANLAGE

AVL CVS i60 Sli

Die CVS i60 Sl ist das kompakteste Vollstrom-Verdliinnungssystem
auf dem Markt. Bis zu einem Gesamtdurchfluss von 30 m? pas-

sen alle Anlagenkomponenten in einen 19”-Schrank. Optimierte
Gaswege garantieren schnelle Ansprechzeiten und beste Wieder-
holbarkeit bei der Abgasanalyse. Die erweiterte Beutelventilmatrix
mit erhohter Phasenanzahl (max. 5) und das simultane Analysieren,
Spulen, Evakuieren und Fullen optimiert die Durchfiihrung von
Testzyklen, wie z.B. bei HEV/PHEV-Anwendungen. Der modulare
Aufbau mit bis zu 4 Hauptstromventuris, 3 Beutelprobenahme-
Venturis oder alternativ mit Massenstromreglern (MFC) unterstitzt
alle Anwendungsméglichkeiten auf Motor- und Rollenprifstanden.
Die patentierte Schragrohreinstrémung erlaubt eine nach ECE, EPA
und japanischer Gesetzgebung konforme Partikelmessung Uber
einen Verdinnungstunnel.

MESSPRINZIP

Das Abgas wird fahrzeugnah mit gefilterter Umgebungsluft ver-
dinnt und Uber den Verdinnungstunnel zur Partikelmessung ho-
mogen durchmischt. Wéahrend jeder Phase eines Fahrzyklus werden
die Abgasbeutel proportional zur Hauptdurchflussmenge der CVS
beflllt. Aus den Beuteln werden integrierte Massenemissionen
ermittelt und mit den dazugehérigen Hintergrundkonzentrationen
verrechnet. Unter Berlcksichtigung der akkumulierten Durchfluss-
menge wird die Abgasmassenkonzentration berechnet.

Alle Funktionen fiir die normale Bedienung
der CVS i60 Sll lassen sich intuitiv und einfach
ausfiihren. Das Remote-Unterstiitzungskon-
zept und die interaktiven Diagnosefunktionen
bis auf Sensor- und Ventilebene erhéhen die
produktive Betriebszeit und verringern und
erleichtern Service- & Wartungseinsatze.

ANWENDUNG

Die CVS i60 Sll dient der Zertifizierung aller Arten von Verbren-
nungsmotoren und erfillt die neuesten Abgasgesetzgebungen fur
Pkw und Nutzfahrzeuge, wie z.B. EURO 5/6 oder EPA 40 CFR Part
1065 und 1066. Die CVS i60 Sl unterstitzt sémtliche Antriebsarten
wie z.B. Hybrid- und Gasmotoren sowie alternative Kraftstoffe
einschlieBlich Wasserstoff. Die CVS i60 Sl ist fir Durchflussbereiche
von 20 m3 oder 30 m3 (LD), von 60 m3 (MD) und von 90 m3 oder

160 m3 (HD) verfugbar.

MEMBER OF

AVL
iGENERATION

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Simultane Beutelventilfunktionalitét, separate Probelinien und
rickspulbare Beutelventuris fir genaueste HEV/PHEV-Emissions-
prifungen

® Bequemer Zugang von der Frontseite fir die Venturi-Kalibrierung
sowie ausziehbare Lade fir die Wartung von Pumpen, Massen-
durchflussregler etc.

e Partikelmasse- und Partikelanzahlmessungen von GDI- und
Dieselfahrzeugen mit nur einem Verdinnungstunnel

e Halb- oder vollautomatisches LFE zur Venturi-Kalibrierung

e Minimierte Betriebskosten und weniger Stromverbrauch durch
frequenzgesteuertes Geblase und optionalen Betrieb ohne
Warmetauscher
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AVL PSS i60 SlI

Der PSS i60 Sl Partikelsammler zur gravimetrischen Partikel-
massenbestimmung zeichnet sich durch sein innovatives und
kompaktes Systemdesign fir Abgaszertifizierungsmessungen aus.
Optimierte Gasdurchflisse in Kombination mit einer verbesserten
Massendurchflussregulierung und direkter elektronischer Signalverar-
beitung erhdhen die Genauigkeit und Wiederholbarkeit der Messun-
gen, gerade bei den heutigen extrem niedrigen PM-Emissionen. Das
neue Design des Partikelfilterhalters und die temperaturgeregelte
Probenahme bieten beste Voraussetzungen fir die Bestimmung von
kleinsten Partikeln und geringen Mengen.

MESSPRINZIP

Der PSS i60 Sll ist ein Vollstrom-Partikelsammler und dient der Samm-
lung von Kleinstpartikeln. Dabei wird ein Teilstrom aus dem ver-
dinnten Abgas Uber einen Filter gefihrt, welcher vor und nach dem
Abgastest gewogen wird. Aus der Differenz, ggf. mit der Beladung
der Hintergrundluft korrigiert, berechnet sich die Partikelmasse
(gravimetrische Partikelmessung).

ANWENDUNG

Die auf dem Prinzip der CVS-Vollstromverdinnung basierende
Partikelmassenbestimmung ist gleichzeitig die Referenz fir die
Partikelmessung auf Teilstrombasis. Der PSS i60 SlI SD mit Einfachver-
dunnung wird fir Light-Duty-Applikationen mit Partikelmassenmes-
sung verwendet, welche in den zukilnftigen Abgasgesetzgebungen
fur alle Motor- und Kraftstoffarten zu bestimmen ist. Fir Nutzfahr-
zeug- und Offroad-Motoren wird der PSS i60 SII DD mit Doppelver-
dinnung eingesetzt. Der PSS i60 Sl wird sowohl auf dynamischen
und stationdren Motorprifstanden als auch auf Rollenprifstanden

fur Nutzfahrzeuge fir Forschung & Entwicklung, Zertifizierung und
Produktionskontrolle verwendet.
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Alle Funktionen fur die normale Bedienung

des PSS 160 SlI lassen sich intuitiv und einfach aus-
fuhren. Intelligente Selbstdiagnose-Funktionen und
vollautomatisierte MFC-Kalibrierung vereinfachen
und verkiirzen Wartungs- und Servicearbeiten.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

Kompaktes Design ermdglicht die Installation eines beheizten
FID-Analysators, einer Partikelhintergrundmessung sowie eines
AVL Particle Counters APC 489 in einem 19”-Schrank

Kompatibel mit dem AVL FWR Filter Weighing Robot zur automati-
sierten Partikelfilterwagung

Erfullung der neuesten Abgasgesetzgebungen wie Euro 6, JASIC
und EPA 40 CFR Part 1065 und 1066

Verbesserte Messgenauigkeit und Wiederholbarkeit durch opti-
mierten Gasdurchfluss und eine neue Sensortechnologie fir extrem
niedrige PM-Emissionsprifungen

iGEM PSS bietet eine intuitive Bedienung und hochwertige
Diagnostik sowie intelligente Schnittstellen mit einfacher
Aufristbarkeit

Vollautomatisierte Kalibrierung des Massendurchflussreglers (MFC)



GRAVIMETRISCHE PARTIKELMESSUNG MIT TEILSTROMVERDUNNUNG

AVL Smart Sampler

Der AVL Smart Sampler ist ein Teilstromverdiinnungstunnel fir die gravimetrische Partikelmessung und
wird fir die Motorenzertifizierung (EURO Il bis VI sowie fur 40-CFR 1065 und 1066) verwendet. Neben der
Zertifizierung eignet sich das Gerat auch perfekt fur verschiedenste Aufgaben im Rahmen der Forschung
und Entwicklung.

MESSPRINZIP

Der AVL Smart Sampler entnimmt einen Teilstrom vom Motorenrohabgas zur Verdlinnung mit gefilterter
Luft und anschlieBender Partikelsammlung auf einem dafir vorgesehenen Filterpapier. Durch die sehr
schnelle und exakte Regelung der Durchflisse und der Verdlinnungsrate erméglicht das System eine
transiente Simulation des Vollstrom-CVS-Verdinnungstunnels, wie von der ISO 16183 gefordert. Das Gerét
erflllt damit die EURO HD-Gesetzgebung, wie auch weitere spezifische Anforderungen der 40-CFR 1065
und ist voll einsatzfahig fur die Offroad-Zertifizierung geméf 1SO 8178. Neu ist die Anwendung an Rollen-
prifstanden fur die Zertifizierung von Passagierfahrzeugen gemaf US 40-CFR 1066.

ANWENDUNG

Mit der ,,Add-On-Sampling”-Option dient der Smart Sampler auch als Verdinnungssystem fir andere
Messgeréate wie z.B. Partikelzéhler. Die Hochdruckoption erméglicht die Messung vor Partikelfiltersystemen
(DPF) bei hohen Abgasdriicken und macht den SPC zum perfekten Tool fir die Evaluierung und Optimierung
von Abgasnachbehandlungssystemen. Ein weiteres Einsatzgebiet sind auch Analysen des Einflusses verschie-
dener Kraftstoffe auf die Partikelemissionen. Der Smart Sampler kann flexibel fur alle Hubraumklassen, vom

kleinsten Motor bis zum GroBmotor, verwendet werden. Der Smart Sampler kann sehr einfach bewegt werden,

was den Einsatz desselben Gerates auf unterschiedlichsten Prifstanden erméglicht und damit Kosten senkt.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Der AVL Smart Sampler erflllt alle relevanten gesetzlichen Anforderungen

¢ Minimale Aufheizzeit: Der Smart Sampler ist binnen 15 Minuten nach dem Einschalten betriebsbereit

e Durch den modularen Aufbau kénnen zukinftige Upgrades mit geringem Zeit- und Kostenaufwand
nachgerlstet werden

e Durch die kompakte Bauweise ist eine Verwendung des Gerates in verschiedenen Prifzellen moglich

e Durch die Option ,Add-On-Sampling” lassen sich problemlos Zusatzgerate wie der AVL Particle Counter
anschlieBen

e Automatischer Filterwechsler fur bis zu 20 PM Filter

Durch die schmale
modulare Bauweise
ist der Smart Sampler
auch dort eine
optimale Lésung,
wo wenig Platz
vorhanden ist

Intuitive und leicht
bedienbare grafische
Oberflache des
Smart Samplers
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AVL Filter Weighing Chamber (FWC)
zur Konditionierung und Wégung von
Partikelfiltern

AVL Filter Weighing Robot (FWR)
zur vollautomatischen Wégung

von Partikelfiltern und fiir einfaches
Filtermanagement

PARTIKELFILTERWAGUNG

AVL Filter Weighing Chamber und Robot

Neue gesetzliche Anforderungen sowie stark verringerte Schadstoffgrenzwerte erfordern eine optimier-
te Wageumgebung bzw. eine erhdhte Messgenauigkeit der Partikelmassenergebnisse. Die AVL Filter
Weighing Chamber (FWC) ist eine kostengiinstige und platzsparende Alternative zu einem vollstandig kli-
matisierten Reinraum. Sie bietet ein Hochstmal3 an Bedienerfreundlichkeit, Ergonomie und Funktionalitat.
Der AVL Filter Weighing Robot (FWR) automatisiert den gesamten Wageprozess von der Konditionierung
bis zur Filterentsorgung oder Archivierung (von 160 bis 640 Filtern). Er verringert damit die Messunsicher-
heit und steigert die Effizienz des gesamten Wageprozesses.

MESSPRINZIP

Im Arbeitsbereich herrscht eine turbulenzarme Verdrangungsstromung mit einer prazisen Regelung von
Temperatur und Taupunkt. Zusatzlich wird der atmospharische Druck Gberwacht und fur die geforderte
Auftriebskorrektur zur Verfigung gestellt. Die Umluft wird so aufbereitet, dass die Reinheitsbedingungen
nach der Reinraumklasse 5 gem. ISO 14644-1 erfillt werden. Im Wagebereich dient ein schwingungsentkop-
pelter Wagestein als Aufstellflache fur die hochprazise Waage. Bei der Automatisierung des Wageprozesses
durch den AVL FWR liegen die Testfilter Gber den ganzen Wageprozess in einem RFID Transportring. Mit
dem RFID-Chip kénnen alle Filterdaten gespeichert und jederzeit abgelesen werden. Dies vermeidet ein
fehleranfélliges Arbeiten mit Pinzette oder das Umlagern in zusatzliche Transportschalen.

ANWENDUNG

Die AVL FWC ist fur die Installation in Labor- und Prifstandsumgebungen zur Partikelfilterwagung pra-
destiniert. Der Arbeitsraum bietet ausreichend Platz zur Handhabung und Lagerung der Partikelfilter. Zur
zuverlassigen Ermittlung von sehr geringen Partikelmassen wird der AVL FWR eingesetzt und mithilfe von
AVL ParticleScale gesteuert.
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e Prazise Regelung von kon-

stanten Klimabedingungen
hinsichtlich Temperatur,
Druck und Taupunkt im Wage-
bereich zur Erfillung aller
Abgasgesetzgebungen z.B.
EPA 40 CFR Part 1065 und
1066, EURO 5/6 (LD) und
EURO V/VI (HD)

Einzigartige und nahtlose
Einbindung des AVL FWR

in den bestehenden
PM-Wageprozess
Vollautomatisierter, verfahrweg-
und zeitoptimierter Wage-
prozess durch FWR
Intelligente Lagerplatzver-
waltung mit bis zu vier Filter-
magazintirmen und ins-
gesamt 640 Filterlagerplatzen



PARTIKELFILTERMANAGEMENT IM WAGEPROZESS

AVL ParticleScale

Der kontinuierliche Wunsch nach Effizienzsteigerung im Abgas-
priffeld fihrt zwangslaufig zu neuen Herausforderungen bei der
zentralen Handhabung und Verwaltung der Probenahmefilter. Zudem
erfordern die weltweit vielféltigen und sich weiter verscharfenden
Gesetzgebungen einen hohen Aufwand zur Sicherstellung der Mess-
qualitadt. Mit AVL ParticleScale prasentiert AVL eine universelle Losung
zur Verwaltung von Probenahmefiltern, wie sie bei der Partikelmes-
sung in Abgastests eingesetzt werden. Das intelligente Partikelfilter-
management unterstitzt den Anwender im Wageprozess und bietet
eine verwechslungssichere Handhabung von Test- und Referenzfiltern
sowie -gewichten Uber den gesamten Filterlebenszyklus.

LOSUNGSANSATZ

AVL ParticleScale passt sich optimal in das Umfeld der AVL
Automatisierungssysteme ein. Entsprechend der ausgewahlten
Testvariante werden Anzahl, GréBe und Beschaffenheit der bendtig-
ten Probenahmefilter sowie die vorgeschriebenen Konditionierungs-
zeiten automatisch definiert und in der weiteren Ablaufsteuerung
verwendet. Jeder Filter durchlauft verschiedene vom Programm
Uberwachte Stati beginnend bei der Vorkonditionierung bis hin zur
finalen Wagung des beladenen Filters und dessen Entsorgung.

ANWENDUNG

AVL ParticleScale verbessert die Messgute des Partikelwége-
prozesses bereits bei einer geringen Anzahl von Wagungen von
Partikelprobenahmefiltern. Bei einer hohen Anzahl von Wagungen
z.B. auf groBen Abgaspriiffeldern erhoht ParticleScale zuséatzlich die
Effizienz des Partikelfiltermanagements. Zur weiteren Automatisie-
rung der Partikelwdgung kann ParticleScale als Schnittstelle zwischen
dem Bediener und dem AVL Filter Weighing Robot (FWR) dienen.

Wagekammerbereich
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e Effizienzsteigerung und
Qualitatssicherung durch
intelligentes Partikelfilter-
management

Zentrale Verwaltung aller im
Priffeld verwendeten Test-
und Referenzfilter/-gewichte
Uberwachung der Klimada-
ten sowie Berechnung und
Ruckspeicherung der Mess-

Test-Datenbank

LLLE LT P e

ergebnisse zum Abgastest
unter Berlcksichtigung aller
aktuellen Gesetzgebungen
Ubersichtliche und intuitive Be-
nutzeroberflache mit umfang-

reichen Konfigurations- und
Erweiterungsmoglichkeiten

Sichere Zuordnung von
Filtersétzen durch RFID- oder
Strichcode-Etikettierung

Robotiksteuerung und Klima-Grenzwert-
Uberwachung, ParticleScale Benutzerober-
flache mit Filterliste (aktiv/abgeschlossen)
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COUNTONIIT

APCPF's — now AVL CPC inside

Der APCPs — AVL Partikelzahler misst transient die Partikelanzahlkonzentration von Feststoffpartikeln im Ver-
brennungsabgas. Durch den Einsatz des neuen Sensors AVL CPC mit erweiterter Funktionalitat erhoht sich die

Leistungsfahigkeit des APCP bei gleichzeitiger Reduktion von Wartungs- und Kalibrierungskosten sowie von
Servicedurchlaufzeiten. Das Messgerat erflllt die gesetzlichen Anforderungen nach UN-ECE R83 sowie R49 und ist
das ideale Werkzeug fir spezifische F&E-Anwendungen zur frihzeitigen Erfillung von RDE-Herausforderungen.

MESSPRINZIP

Die Probenentnahme kann sowohl direkt an einem Verdinnungs-
tunnel (CVS) oder Teilstromverdiinnungssystem (PFDS) als auch fir
F&E-Anwendungen auf einem Motorprifstand Uber eine beheizte
Probenentnahmeleitung direkt am Abgasendrohr erfolgen. Die
gesetzlichen Vorgaben nach UN-ECE R83 und R49 sehen fir die
Entfernung von flichtigen Bestandteilen im Abgas ein komplexes
Probenaufbereitungssystem vor. Dieses besteht aus:

e ciner heiBen Primarverdinnung (PND1),

e ciner Verdampfungseinheit (ET) und

e einer kalten Sekundarverdinnung (PND2).

Der von AVL entwickelte und patentierte Primarverdinner ermoglicht
eine von der PartikelgréBe unabhangige Verdinnung lber einen sehr
hohen Bereich, wodurch das Messgerét auch fir Probenahmen aus
dem Rohabgas im Rahmen von F&E-Aufgaben angewendet werden
kann. Die Messung der Partikelanzahlkonzentration erfolgt in einem
Kondensationskernzahler (CPC) mit speziell an automobile Anwen-
dungen angepasster Zéhlcharakteristik. Der erweiterte Mess- und
Temperaturbereich des AVL CPC garantiert maximale Testausbeute
auch unter hartesten Bedingungen am Motorprifstand.

ANWENDUNG

o Zertifizierung gemal UN-ECE R83/R49 und F&E-Anwendungen
e Probenahme aus einer CVS-Anlage, aus einem Teilstrom-
verdinnungstunnel oder direkt aus dem Rohabgas méglich
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Die brandneue Kombination des APCP“ mit eingebautem AVL CPC
erlaubt:

¢ Hochste Anwendungsflexibilitat durch einen 3-fach hoheren Mess-
bereich des AVL CPC und der best-in-class Genauigkeit und Stabilitat
der Verdinnung.

Maximale Testausbeute unter allen Testbedingungen aufgrund des
um 60 % hoheren Umgebungstemperaturbereichs des AVL CPC.
Einzigartige Kombination von APCPYs und AVL Smart Sampler fir
hochste Datenqualitat bei minimalem Testaufwand.

Reduktion der Wartungs- und Kalibrierkosten um bis zu 20 % und

der Servicedurchlaufzeiten um bis zu 25 %.

AVL ActiveLink™ fir einen effizienteren und flexibleren Umgang mit
AVL-Messtechnik, besonders in Kombination mit AVL PUMA Open 2™.

Die Abbildung zeigt
das Ergebnis eines
NEDC-Tests mit zwei
unterschiedlichen
Fahrzeugen. Fahrzeug
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VOR-ORT-UBERPRUFUNG VON PARTIKELMESSGERATEN

AVL Particle Generator

Die Partikelanzahlmessung bildet eine neue Anforderung fir Zerti-
fizierungen gemal Euro 5/6 sowie EURO VI. Neben der gesetzlich
vorgeschriebenen jahrlichen Kalibrierung werden Qualitatstber-
prifungen des Verdiinnungssytems sowie des Partikelzdhlsensors
empfohlen. Zusatzlich zu diesen Anforderungen steigt der Bedarf
an Qualitatstberprifungen vor Ort auch von anderen Partikelmess-
geraten. Um diesen Anforderungen zu entsprechen, muss der Parti-
kelgenerator Folgendes aufweisen:
e Einstellbare Verdlinnungsraten Uber einen weiten
Verdinnungsbereich
e Die Moglichkeit der Generierung von Partikeln
in einstellbaren GroBen

FUNKTIONSWEISE

Der AVL Particle Generator ist ein Stand-Alone-Gerét fur die Erzeu-
gung eines Verbrennungsaerosols. RuBpartikel werden durch die
Verbrennung von Propan gebildet und danach in einer integrierten
Volatile-Particle-Remover-Einheit verdinnt und thermisch konditi-
oniert. Durch diese thermische Nachbehandlung wird das Aerosol
stabilisiert, flichtige sowie semi-flichtige Komponenten werden
reduziert, und die gewlinschte Konzentration wird durch gezielte
Verdinnung erreicht. Die drei Verdiinnungsstufen ermdéglichen eine

Die Abbildung zeigt
die Aerosol-Stabilitat
der drei Anschlisse
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= =

Vielzahl von Anwendungen. Das integrierte Touchscreen-Display
und vier vordefinierte Betriebspunkte sichern eine einfache und
schnelle Bedienung. Die vordefinierten Betriebspunkte und die
empfohlenen Applikationen sind das Ergebnis langjéhriger Erfah-
rung der AVL auf dem Gebiet der Partikelmessung.

ANWENDUNGEN

e Qualitatstiberprifung von Partikelanzahl-Messgeraten vor Ort
— Particle Concentration Reduction Factor Uberpriifung
— Particle Number Counter Linearitatstiberprifung
— Particle Number Counter Cut-off-Uberpriifung

e \Vergleichsmessungen von Micro Soot Sensoren und
PM-PEMS Geraten

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Generierung von hochstabilem Verbrennungsaerosol

* Weiter Anwendungsbereich durch integrierte Verdiinnungsstufen

* Kalibrierte Betriebspunkte zur einfachen Uberpriifung von
Partikelmessgeraten

e Unkomplizierte Qualitatstiberprifung vor Ort

e Verwendbar als Stand-Alone-Gerat

e Integriertes Touchscreen Display fur einfache Bedienung

/177




SIMULATION SOLUTIONS

TEST SYSTEM SOLUTIONS

TESTING EQUIPMENT

Belastungsmaschinen
und Aktuatoren

Fahrzeugpriifstande

Priifstandsmechanik
und Bedienraum

Medienkonditionierung

Verbrauchsmesstechnik

Einspritzpriifung

Verbrennungs-
messtechnik

Abgasanalyse und
Messung

Fahrzeugmesstechnik

SIMULATION TOOLS

TESTING TOOLS

CUSTOMER SERVICES

TRANSIENTE RUSSMESSUNG

MSSrlus — AVL Micro Soot Sensor

Die kontinuierliche Absenkung der Abgasgrenzwerte erfordert
verstarkte Entwicklungsanstrengungen und hdchste Prazision bei
der Entwicklung von Abgasnachbehandlungs- und Verbrennungs-
systemen. Bei der Motorenentwicklung wird die RuBemission immer
als erster Parameter gemessen, da sie ein wichtiger Indikator fur

die Verbrennungsqualitét ist und im Allgemeinen einen Hauptver-
ursacher der Partikelemissionen darstellt. AuBerdem ist Ru3 der
Hauptparameter bei der Bewertung der Effizienz von DPF-Syste-
men. Zunehmend transiente gesetzliche Prifzyklen erfordern in der
Entwicklungsphase dynamische RuBBmessverfahren.

MESSPRINZIP

Der AVL Micro Soot Sensor ist ein dynamisches RuBmessgerét auf Basis
der Fotoakustik. Bei dieser Methode wird ein absorbierender Stoff —
in unserem Fall die schwarzen Kohlenstoffpartikel — mit moduliertem
Licht bestrahlt. Die thermisch induzierte, periodische Expansion und
Kontraktion des Tragergases erzeugt eine Schallwelle, die mit einem
Mikrofon erfasst wird. Bei ruBhaltiger Luft oder ruBhaltigem Abgas er-
hoht sich das Signal proportional zur Konzentration des RuBBes in dem
gemessenen Volumen.

ANWENDUNG

Aufgrund seiner hohen Empfindlichkeit und des breiten Mess-
bereiches kann der Micro Soot Sensor sowohl zur Messung von
~Engine-out”-Emissionen als auch am Auspuffende nach der
Abgasnachbehandlung verwendet werden. Mit der optional ver-
flgbaren Konditioniereinheit, die eine Verdinnung und Druckver-
minderung erméglicht, kann das Gerét auch den hohen Driicken
und Temperaturen vor einem DPF standhalten, wodurch es zum
idealen Werkzeug fur die Evaluierung und Entwicklung

Wvon DPF-Systemen wird.
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MSS AVL 483 - Cold and hot WHTC
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¢ Transiente Messung der RuBkonzentration (mg/mq)

¢ Keine Querempfindlichkeit gegeniber anderen Abgaskomponenten

¢ Hohe Empfindlichkeit (Auflésung 0,01 ug/m3, Nachweisgrenze 1 pg/m3)

e GroBer Messbereich von 1 pg/m3 bis 1.000 mg/m?
(mit Konditioniereinheit)

e Abgasgegendriicke bis zu 2.000 mbar, Temperaturen bis zu 1.000 °C
(mit Konditioniereinheit)

e Kann auf Rollenprifstanden, in Motorprifzellen und fir Messungen
im Fahrzeug verwendet werden

e Automatische Kompensation der thermophoretischen Verluste, au-
tomatische Berechnung und Anzeige des korrigierten RuBsignales.



RAUCHWERTMESSUNG MIT DER FILTERPAPIERMETHODE

AVL Smoke Meter

VL SMOKE HETER

Das AVL Smoke Meter ist ein Filterrauchwertmessgerat zur Erfas-
sung des Schwérzungsgrades im Abgas von Diesel- und GDI-Mo-
toren. Das Geréat wurde mittlerweile zum bewéhrten Branchenstan-
dard in der Automobilindustrie. Das variable Saugvolumen sowie
thermische Konditionierung erméglichen einen groBen Anwen-

Die vielen Einsatzmdglichkeiten des Smoke
Meters sind auf das Messprinzip zurlickzufiihren.
Durch das variabel einstellbare Saugvolumen
kann an GroBmotoren als auch Pkw-Motoren
jeglicher Generation und unabhangig vom

dungsbereich von Verbrennungsoptimierung an Prototypen bis hin
zur Produktionsiberwachung.

MESSPRINZIP

Ein definierter Probengasstrom wird dem Auspuffrohr des Motors
entnommen und durch sauberes Filterpapier im Instrument gelei-
tet. Durch den gefilterten RuB wird das Filterpapier geschwérzt.
Der Schwarzungsgrad wird tber einen fotoelektrischen Messkopf
erfasst, Uber einen Mikroprozessor ausgewertet und als Ergebnis in
FSN und mg/m® angegeben. Die extrem hohe Reproduzierbarkeit
des AVL Smoke Meters wird durch ein verstellbares Probenahmevo-
lumen und thermische Beheizung gewahrleistet. Das Probenahme-
volumen kann abhangig von der Abgasruf3konzentration auto-
matisch eingestellt werden. Dadurch kénnen selbst die niedrigen
RuBniveaus moderner Verbrennungsmotoren gemessen werden.

ANWENDUNG

Aufgrund der einfachen Installation und des verstellbaren Probe-
nahmevolumens kann das AVL Smoke Meter sowohl auf Motor-
prufstanden als auch auf Rollenprifstanden eingesetzt werden. Die
standardisierten Messwerte kénnen auf der ganzen Welt verglichen
werden und bieten einen Zusatznutzen fur global tatige Unterneh-
men. Dank der hohen Wiederholbarkeit kann das System auch zum
Prifen am Ende der FertigungsstraBe eingesetzt werden. Dadurch
kénnen selbst kleine Toleranzabweichungen erfasst werden.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

Hohe Messwertauflésung
(0,001 FSN bzw. 10 ug/m?3)
und niedriges Detektionslimit
(0,002 FSN bzw. 20 ug/m?3)
Rechtzeitiger Papierwechsel
durch Filterpapier-Restanzeige
Messungen bis auf 5.000 m
Meereshdhe als auch bis
5.000 m Héhensimulation
Hohe Reproduzierbarkeit,
bessere Reinigungseffizienz
und erhdhte Robustheit bei
feuchtem Abgas durch
Druckluftspilung des gesamten
Gasweges-Option
Erweiterter Einsatzbereich bis
3 bar Abgasgegendruck fur
Motoren mit Abgasnachbe-
handlungssystemen — Option
Fernbedienbare Service-
maoglichkeit mit intuitivem
User-Interface — Option

Effective length =
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Motor-F&E-Prozesses zu Uberwachen.

MESSPRINZIP

Das AVL Opacimeter misst die Opazitat im Dieselabgas. Eine Mess-
kammer mit einer definierten Messlange und einer nicht reflektieren-
den Oberflache wird homogen mit Abgas geflillt. Die Verringerung
der Lichtintensitat zwischen einer Lichtquelle und einem Empfanger
wird mit einer Fotozelle erfasst und daraus wird die Opazitat des
Abgases berechnet. Durch die sehr schnelle Ansprechzeit von 0,1 Sek.,
die benutzerfreundliche Datenauswertung und die Méglichkeit, das
Gerat sowohl nach als auch vor einem DPF (Dieselpartikelfilter) zu
verwenden, ist das AVL Opacimeter das ideale Instrument fir Entwick-
lungsaufgaben, bei denen eine extrem schnelle Messung ausschlag-
gebend ist.

ANWENDUNG

Das AVL Opacimeter kann auf dem Motorenprifstand, dem Rollen-
prifstand und im Fahrzeug verwendet werden. Das Gerét ist bereits
vorkonfiguriert, sodass es automatisch die gesetzlich vorgeschrie-
benen Prifungen ECE-R 24 — EEC 72/306, HD EURO I, EURO IV
und EURO V ELR, ISO 8178 und SAE J 1667 durchfihren kann. Als
Teilstromsystem fur die Online-Messung der Abgasopazitét von
Dieselmotoren stellt das AVL Opacimeter ein einzigartiges System
dar, das nicht nur den bestehenden gesetzlichen Normen entspricht,
sondern auch die Anforderungen in der Motorenentwicklung und
Produktion erfillt.
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Testlaufes (ELR — European Load Response Test)

VORTEILE AUF EINEN BLICK

® Hohe Messdynamik fur transiente Priflaufe
¢ Vorprogrammierte Prifzyklen, wie ELR oder ECE-R24
* Hohe Messwertauflésung und Signalstabilitat dank der Kondi-
tionierung aller wesentlichen Teile (N = 0,01 %, k = 0,001 m)
¢ Auch geeignet fir einen Abgasgegendruck bis zu
3.000 mbar Relativdruck mit Hochdruckoption
e Niedrige Wartungskosten durch robustes Design



TEST- UND KALIBRIERGERATE

AVL iCAL

Die Genauigkeit von Abgasmessanlagen ist in hdchstem MaBe von
der Qualitat und Prazision der verwendeten Kalibriergeréte abhan-
gig. Die AVLICAL Kalibriergeréte garantieren daher eine ausgezeich-
nete Genauigkeit und Zuverléssigkeit bei gleichzeitiger Betriebskos-
tenreduktion dank automatisierter Routinen. Diese reduzieren den
Zeitaufwand flr den Bediener signifikant. Die iCAL Kalibriergerate
erlauben die manuelle oder vollautomatisierte Uberpriifung von
Analysatoren (Linearitats-, NO -Konverter- Uberpriifung) bzw. der
Dichtheit von Systemen (CFO-Test).

MESSPRINZIP UND ANWENDUNG

Der Gasteiler iCAL GDU ist ein hochprazises Gerat zur Kalibrierung
von Gasanalysatoren. Das zugrunde liegende physikalische Prinzip
basiert auf der Kombination von kalibrierten kritischen Disen, die
eine exakte Verdinnung der Prifgase ermdglichen. Die Driicke der
Kalibrier- und Verdiinnungsgase werden Uber einen hochprazisen
Druckregler mit ausgezeichneter Langzeitstabilitat gesteuert.

Der NO, -Konvertertester iCAL NGU wird zur Uberpriifung des Wir-
kungsgrades des NO,-Konverters in CLD-Analysatoren verwendet.
Die Technologie beruht auf der Gasphasentitration zwischen NO
und O; und liefert bekannte Konzentrationen von Stickstoffdioxid
(NO,). Das Ozon (O,) wird durch stille, elektrische Entladung in
einer Atmosphare aus reinem Sauerstoff (O,) erzeugt.

Der iCAL CFO (Critical Flow Orifice) Propaninjektionstester wird ver-
wendet, um eine exakte Gasmenge (z.B. Propan) in das CVS-Verdin-
nungssystem oder eine SHED-Kammer einzuflhren. Die eingespritzte
Menge wird mit der Massenmessung der CVS-Verdinnungsanlage
oder der SHED-Kammer verglichen. Fir hohere Genauigkeit ist das
iCAL CFO auf 50 °C temperiert. Die meisten Gesetzgebungen for-
dern die regelmaBige Durchfihrung dieses CFO-Tests.

Der iCAL HBU Gasbefeuchter
(Heated Bubbler Unit) wird zur
Befeuchtung von Umgebungs-
luft oder Prifgasen bei automa-
tisierten Qualitatstests an Ab-
gasmesssystemen verwendet.
Die Gase werden durch zwei
beheizte Wassertanks geleitet
und der Wassergehalt wird mit
einem hochprézisen Taupunkt-
spiegel-Hygrometer bestimmt.
Der iCAL HBU unterstiitzt die
EPA 40 CFR Part 1065 konforme
Uberprifung des Kiihlers und
die Durchfthrung von CLD
Quench-Tests.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

* Hohe Genauigkeit

(< 0,4 % der gewahlten Stufe)
Druckunabhéngige Durch-
flussstabilitat

Plug & Play-Integration

Einfache Verwendung und
Bedienung

Ausgezeichnete Langzeit-
stabilitat
Ferndiagnosefahigkeit bis

auf Ventil- und Sensorebene

Werkskalibriert und einzeln
zertifiziert, NIST rtckfUhrbar

DEREE
(ra e e e o
[ o[ 4 [
= [ 4] = <

amuey

mT

e |

E—Smm -

N o —
—— 5T
S Ees  —

1 —

FETE

LT

Die iCAL Kalibriergerate erlauben die manuelle oder
vollautomatisierte Uberpriifung von Analysatoren
(Linearitats-, NO,-Konverter-Uberprifung) bzw. der

Dichtheit von Systemen (CFO-Test). Die Gerate lassen

sich per Plug & Play an die Abgastestsysteme anbinden

und werden in der iGEM Software visualisiert.
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MESSSYSTEM FUR VERDUNSTUNGSEMISSIONEN

AVL VT/VV-SHED

Die VT/VV-SHED-Systeme sind auf dem neuesten Stand der techno-
logischen Entwicklung und entsprechen dabei optimal individuellen
analytischen Aufgaben und Kundenbedurfnissen. Langjahrige Erfah-
rung im analytischen Bereich, hausinterne Analysatorenentwicklung
und Automatisierungsspezialisten bilden die Grundlage fur dieses
homogen abgestimmte Gesamtsystem. Die integrierte Anbindung
an Kraftstoff- und Aktivkohlefilter-Konditioniersysteme vervollstandigt
die Gesamtlésung fur die Applikation.

MESSPRINZIP

Zur Volumenkompensation kommt ein Ein-Beutel-System zum
Einsatz, welches als aktives oder passives Reglermodul konfiguriert
werden kann. Ein dynamischer PID-Regler garantiert eine optimale
Temperaturregelung der Kammer.

Als Analyseeinheit steht eine SHED AMA i60 zur Verfligung, die in
unterschiedlichen Konfigurationen fur die spezifischen Messaufgaben
(z.B. Ethanol, Methanol, Aldehyde etc.) ausgestattet ist. Vollintegrierte
Schnittstellen zu den notwendigen Kalibriergeraten, z. B. Gasteiler,
CFO-Tester und Kalibrierreferenzen fiir Sensoren, sind Standard.
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ANWENDUNG

SHED-Systeme dienen der
Durchfihrung von Verdunstungs-
emissionsmessungen an
Fahrzeugkomponenten (z.B.
Tanksystemen) sowie kompletten
Fahrzeugen und kénnen sowohl
zur Zertifizierung als auch zu

F&E-Zwecken eingesetzt werden.

AVL SHED-Systeme bieten weite

Einsatzbereiche:

e Verfligbare Kammergréfen von
1 m3-110 m3 (Micro—Magnum)

e Passiv-SHED: Messung von
,Bleed”-Emissionen

e Running-Loss: Kammer mit
integrierter Fahrzeugrolle

® ORVR-Option fir Kraftstoff-
betankungstests

¢ Point-Source”-Losungen

® Temperiersysteme fur Kfz-
Tanks (,Heated Pad Option”)

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Einheitliches und analytisch
optimiertes Gesamtsystem
far minimale Hintergrund-
emissionen

e Flexible Modulbauweise

e Integrierte Standardtests und
-checks (Diurnal, HotSoak,
DBLT, Background etc.)
erflllen neueste internationale
Vorschriften (EPA, CARB, EU ...)

o Vollautomatisierte Testablaufe
mit umfassendem Sicherheits-
konzept

e Flexible SW-Erweiterungs-
funktionen (z.B. Hybrid)

e CE konform / ATEX zugelassen

SHEDCon SW Automa-
tisierung: Intuitiv und
einfach zu bedienende
Benutzerschnittstelle mit
integrierten Service- und
Diagnosefunktionen




AKF-KONDITIONIEREINHEIT

AVL CANLOAD

Aktuelle Trends und zukinftige Anforderungen hinsichtlich alternativer Kraftstoffe und neuer Antriebs-
konzepte verlangen nach effizienten und flexiblen Testsystemen. AVL CANLOAD-Systeme sind hoch-
moderne Testsysteme, die spezifische Losungen fur unterschiedlichste Prifaufgaben bieten und fir
Standard-Zertifizierungen, individuelle F&E-Aufgaben sowie Dauerlauftests ausgelegt sind.

MESSPRINZIP UND ANWENDUNG

Die AVL CANLOAD Pneumatik-Einheit ist fur alle auf Butan-/Stickstoff- oder Kraftstoffdampfen basierenden
Standard-Applikationen ausgelegt. Das System bietet alle erforderlichen Funktionen einschlieBlich indi-
vidueller Ventilmatrixsteuerung, Behalterschnittstelle und Massendurchflussregulierung. Die Beseitigung
von Volumen zwischen Ventilen und Behélter, kombiniert mit intelligenten Softwarefunktionen, wie

z.B. Verzégerungszeit-Berechnungen und zeitgesteuerten Spllintervallen etc., erhdhen die Genauigkeit
und Reproduzierbarkeit. Die speziell entwickelte Massendurchfluss-Steuerung erméglicht frei konfigurier-
bare Massendurchflussraten.

Das CANLOAD dient zur gesetzlich geforderten Konditionierung von Aktivkohlefiltern (AKF), wie sie in
Tanksystemen von Fahrzeugen zum Einsatz kommen. Hierbei wird der AKF mit Butan- bzw. Kraftstoffdamp-
fen bis zu seiner vollstandigen Sattigung (,,Durchbruch”) beladen und anschlieBend wieder gesplilt. Diese
Prifung dient der Sicherstellung der korrekten Funktionsweise des AKF und ist zwingende Voraussetzung
fur die Durchfihrung von weiteren Verdunstungsemissionstests (SHED) bzw. Betankungstests (FUELLOAD)
an Fahrzeugen. Das moderne Systemdesign ermdglicht eine flexible Anpassung an stetig steigende An-
forderungen im Bereich neuer Kraftstoffgemische und Antriebstechnologien (Hybrid).

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Modular erweiterbares Design fir bis zu vier Linien parallel
ORVR Simulationsmodule fir F&E
o AKF-Tests von Hybridfahrzeugen, z.B. dynamische Spulfunktion

e \ollautomatisierter, unbemannter Betrieb

e Kraftstoffbelastungsrate und Spulluftdurchsatz stufenlos regelbar
e Gravimetrische Kontrollfunktion (2-Waagen-Verwendung)

e CE konform / ATEX zugelassen

CANLOAD-Gerateautomatisierung:
verbesserte grafische Benutzeroberflache
fiir manuelle Bedienung, spezifische
Diagnose- und Servicefunktionen
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NEUE HERAUSFORDERUNGEN FUR
DIE MOTOREN- UND FAHRZEUGENTWICKLUNG

REAL DRIVING EMISSIONS (RDE)

Mit der Emissionsgesetzgebung RDE (Real Driving Emissions)

wird die StraBe zu einer neuen Umgebung fir Emissionstests und
fur die Zertifizierung von Fahrzeugen. Im Vergleich zu derzeitigen
Testumgebungen, die dazu ausgelegt und optimiert wurden, um
eine perfekte Reproduzierbarkeit zu erzielen sowie um externe
Einflusse ausschlieBen zu konnen, wird jedoch das Fahren auf der
StraBe unter realen Bedingungen niemals zu 100 % reproduzierbar
sein, da das StraBenprofil, die Umgebung, die Verkehrssituation
sowie das Fahrerverhalten an sich maBgeblich die Messergebnisse
beeinflussen. Demnach werden Eins-zu-Eins-Vergleiche der Tester-
gebnisse nicht mehr maéglich sein. Stattdessen wird es erforderlich
sein, statistische Methoden anzuwenden, um die gewonnenen Da-
ten auszuwerten. Zudem wird die RDE-Gesetzgebung in Zukunft
verlangen, dass die Motoren der Fahrzeuge unter allen Betriebs-
bedingungen sauber sind. Dies bringt in Bezug auf Design und
Kalibrierung von Motoren wesentliche Herausforderungen mit
sich, wobei RDE Tiren zu alternativen Technologien und Entwick-
lungsprozessen 6ffnen kénnte.

AVL BIETET LOSUNGEN FUR DEN GESAMTEN RDE
WORKFLOW AN - VON DER ERSTEN IDEE BIS ZUM
TEST DES FAHRZEUGS AUF DER STRASSE

RDE ist eine neue Herausforderung an die Entwicklung von Motoren
und Fahrzeugen und fihrt zu einer weiteren Erhéhung der Komplexi-
tat der Entwicklungsaufgaben. Diese Herausforderung kann nicht mit
einzelnen Tools gemeistert werden, sondern erfordert einen ganzheit-
lichen und durchgéngigen Ansatz in Bezug auf Methodik und Tools.
Durch das umfassende Angebot an durchgéngigen Lésungen kann
AVL den gesamten RDE Entwicklungsprozess effizient unterstitzen.
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MESSGERATE

Als Marktfihrer in vielen Bereichen und der Jahrzehnte langen Er-
fahrung hat sich AVL dazu verpflichtet, ,best-in-class” Losungen mit
hochster Performance, welche auch allen gesetzlichen Anforderungen
entsprechen und einfach in Prifstandsysteme integrierbar sind zu
liefern.

TEST SYSTEME

AVL bietet Lésungen fur alle Testumgebungen, von der ersten Idee
bis zum fertigen Produkt. AVL M.O.V.E iS ist eine speziell fur die RDE
Anwendung optimierte und portable Losung fur das Testen von Fahr-
zeugen auf der StraBe.

PROZESS UNTERSTUTZUNG

AVL Software unterstitzt den gesamten Entwicklungsprozess wie z.B.
die Testdurchfihrung, die Kalibrierung, die Modell basierte Entwick-
lung und das Datenmanagement.



PORTABLES MESSGERAT FUR GASFORMIGE EMISSIONEN

AVL M.O.V.E GAS PEMS iS

Das AVL M.O.V.E GAS PEMS iS ist ein kompaktes, leichtes und einfach zu installierendes portables Abgas-
messsystem (PEMS) zur Ermittlung der NO-/NO,- und CO-/CO,-Emissionen von Diesel- und Benzinfahr-

zeugen. Das System wurde speziell fur die , Light-Duty Real Driving Emissions”-Gesetzgebung (RDE) opti-
miert. Flr diese Anwendung sind ein geringer Stromverbrauch, ein niedriges Gewicht, kompakte Abmes-

sungen und ein gefahrloser Betrieb absolut erforderlich. Die Lésung basiert auf der erprobten Technologie

der aktuellen GAS PEMS.

MESSPRINZIP

Das System kann flexibel innerhalb oder auBerhalb des Fahrzeugs auf einem Trager auf der Anhanger-
kupplung installiert werden. Durch die Installation auBen am Fahrzeug wird kein Abgas ins Auto gefihrt,
was die Sicherheit des Fahrers gewahrleistet. Das System ist regenwasserfest und zusatzlich von einem
abnehmbaren Cover geschitzt. Dieses Cover verbessert auch die ,Aerodynamik” des Systems, um die
Gesamtfahrzeugperformance nicht zu beeinflussen. Unterhalb des Covers kann auch die Spannungsver-
sorgung inkl. Batterien eingebaut werden, wodurch diese Teile ebenfalls geschitzt sind. Bei installierter
Anhangerkupplung sind keine weiteren Modifikationen am Fahrzeug notwendig. Das GAS PEMS iS kann
auf dem Tréger vorinstalliert und aufgewarmt werden und ist damit innerhalb weniger Minuten auf jedem
Fahrzeug mit Anhdngerkupplung messbereit.

AVL GAS PEMS iS auf
einem Montagerahmen auf
der Anhéangerkupplung
installiert

ANWENDUNG

Durch seine Kompaktheit, das
geringe Gewicht und durch

die einfache Installation ist das
AVL M.O.V.E GAS PEMS iS eine
perfekte Lésung fur die ,Real
Driving Emissions” und fur die
chinesische NO -Gesetzgebung
fur Lkw.

Das System ist zudem eine
effiziente Losung fur die
Optimierung von Fahrzeugen/
Motoren/Abgasnachbehand-
lungssystemen unter realen
Fahrbedingungen auf der Stral3e.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Kostengiinstige Sensorlésung
far Dauerlauf und vergleich-
bare Anwendungen

e Flexibler Einsatz und
komfortable Optionen fir
einfache Systemintegration
oder unabhéngigen Betrieb

e Robuste Bauart und lang-
zeitstabile Kalibrierung

e Kein Einfluss auf die Motoren-
leistung (kein Druckverlust;
Ap = 0) durch das PLU-
Messprinzip
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PORTABLES MESSGERAT VON PARTIKELANZAHLEMISSION

AVL M.O.V.E PN PEMS iS

Das PN PEMS iS wurde entwickelt, um kontinuierlich Partikelanzahl-
emissionen [#/cm?3] von Festkorperpartikeln unter realen Fahrbedin-
gungen (RDE) messen zu kdnnen. Das gewichtsoptimierte Design und
der geringe Leistungsbedarf des Gerats sind speziell auf die Anfor-
derungen fur Emissionsmessungen von Personenkraftwagen auf der
Stral3e zugeschnitten. Der modulare Aufbau ermdglicht eine einfache
Integration in die bewahrte M.O.V.E iS Plattform und komplettiert die
AVL RDE Lésung fir Personenkraftwagen. Durch die langjahrige Erfah-
rung von AVL in der Partikelanzahlmesstechnik konnten die gednder-
ten Anforderungen an ein PEMS Messgerét ideal adressiert werden.

MESSPRINZIP

Die Probenentnahme erfolgt am Endrohr der Abgasanlage des Fahr-
zeugs und wurde optimiert, um Partikelverluste mdglichst gering zu
halten und ein Héchstmal3 an Reproduzierbarkeit zu schaffen.

Die Probenaufbereitung beinhaltet eine temperaturkonditionierte
und verdiinnte Probenentnahme und ein Modul zur Entfernung
flichtiger Bestandteile im Abgas zur Minimierung von Partikelver-
lusten. Ziel ist hierbei die bestmdgliche Korrelation zu bestehenden
Prifstandsgeréten fir die Partikelanzahlmessung nach UN-ECE R83.

Um trotz anspruchsvoller Anforderungen an GréBe und Gewicht
den gesetzlichen Vorgaben gerecht zu werden, wird erstmals ein
hocheffizienter Catalytic Stripper zur Entfernung flichtiger Abgas-
komponenten eingesetzt.

Die kompakte Sensoreinheit ist eine Weiterentwicklung des bekannten
Diffusionsaufladungsprinzips und korreliert direkt proportional mit der
Partikelanzahl [#/cm?3). Die fortschrittliche Sensortechnologie ist aufgrund
ihrer Robustheit und Wartungsfreundlichkeit pradestiniert fir den Einsatz
auf der StralBe unter realen Fahrbedingungen.
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ANWENDUNG VORTEILE AUF EINEN BLICK

Der modulare Aufbau ermég- e Kompakte, gewichtsopti-
licht den flexiblen Einsatz bei un- mierte und robuste Losung
terschiedlichen Applikationen: speziell fir RDE-Anwendung
e PN PEMS Modul als ¢ Innovative Probeaufberei-
Einzelger&t mit autarker tung, um Partikelverluste
Spannungsversorgung zu reduzieren und die Korre-
o Gesamtaufbau (Gas + lation zu existierenden
PN PEMS) mit kombinierter PN-Geraten zu verbessern
Probenentnahme e Modulares Konzept: Die
PN PEMS iS kann sowohl als
Stand-Alone-Gerét als auch
in der iS Plattform in Kombi-
nation mit der Gas PEMS iS
verwendet werden.
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AVL M.O.V.E PN PEMS iS



PORTABLES MESSGERAT FUR GASFORMIGE EMISSIONEN

AVL M.O.V.E GAS PEMS / GAS PEMS iX

Fahrversuche mit portablen Abgasmesssystemen (PEMS) sind
eine effiziente Methode, um den Entwicklungsaufwand auf einem

ﬁ e%.‘

vertretbaren Niveau zu erhalten, selbst wenn die Anforderungen

bei welchen Nutzfahrzeughersteller ihre Fahrzeuge hinsichtlich der
4 Einhaltung der Abgasgrenzwerte im Feld Gberprifen missen.

MESSPRINZIP

Die AVL GAS PEMS / GAS PEMS iX sind kompakte und robuste PEMS Geréte fur die Bestimmung der
Emissionen von Fahrzeugen im realen Einsatz. Die GAS PEMS misst die THC-, NO-/NO,- und CO-/
CO,-Konzentrationen im Abgas. Die AVL GAS PEMS iX erlaubt zusatzlich die Bestimmung der CH, Kon-
zentrationen. Eine hohe Messgenauigkeit wird durch die Verwendung von am Prifstand erprobten und
fur die mobile Anwendung optimierten Analysatoren erreicht. Alle Analysatoren sind Temperatur kondi-
tioniert, um auch unter wechselnden Umgebungsbedingungen zuverldssige Messwerte zu erhalten. Die
Steuerung erfolgt Gber AVL M.O.V.E System Control, welche auch als zentraler ,Datenlogger” fungiert
und die Anbindung weiterer Sensoren sowie den Zugang zu ECU/Fahrzeug CAN Bus ermdglicht.

ANWENDUNG

Die geringe Drift der Analysatoren macht die GAS PEMS / GAS
PEMS iX zu einem perfekten Tool fir gesetzliche , In-Use"”-Tests, bei
welchem Uber einen langen Zeitraum bis zu acht Stunden und mehr
getestet wird. Ein sperzielles Klimatisierungskonzept ermdglicht den
Einsatz des Gerates in einem weiten Umgebungstemperaturbereich
(=30 bis 43 °C), z.B. bei Kéltetests. Interne DampfungsmaBnahmen
und externe Dampfungsoptionen stellen die Zuverlassigkeit auch
bei rauesten Testbedingungen sicher.

hinsichtlich Emissionen, Verbrauch und Kundenerwartungen steigen.
PEMS-Systeme werden auch fur gesetzliche ,In-Use”-Tests bendtigt,

VORTEILE AUF EINEN BLICK

Weiter Einsatz Temperatur
Bereich und hohe Messgenau-
igkeit auch bei wechselnden
Umgebungsbedingungen
Robust gegentliber Vibrationen
und StéBen durch interne
und externe Démpfungs-
malBnahmen

Hohe Messgenauigkeit, auch
im niedrigen Messbereich
Geringe Nullpunkt- und
Span-Drift

Die GAS PEMS iX erméglicht
zusatzlich auch die Bestimmung
der CH, Konzentrationen

AVL M.O.V.E GAS PEMS
und AVL CONCERTO PEMS
Result Screen
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PORTABLES MESSGERAT FUR PARTIKELEMISSIONEN

AVL M.O.V.E PM PEMS

Die Erweiterung der U.S. EPA , Heavy-Duty-In-Use-Testing”-Gesetz-
gebung (HDIUT) auf Partikelmasse (PM) erfordert portable PM-Mess-
technik zur Installation im Fahrzeug. Auch in Europa ist innerhalb der
nachsten Jahre die Einfihrung eines PM-Limits in der ,In-Service-
Conformity”-Gesetzgebung geplant, ebenso in den Gesetzgebun-
gen der USA und EU fir ,Offroad Machinery”. RuB- und PM-Mes-
sung ist zudem im Rahmen der Entwicklung wichtig: RuB3 ist ein
Indikator fur die Qualitat der Verbrennung und die Effizienz von
Filtersystemen (DPF) — PM ist ein Limit bei der Zertifizierung. Messun-
gen im Fahrzeug bendtigen robuste, kompakte und einfach zu instal-
lierende Messgerate, welche mit Prifstandssystemen korrelieren.

MESSPRINZIP

Die AVL PM PEMS ist eine Kombination zweier Messprinzipien und
besteht aus zwei Modulen: einer fotoakustischen Messeinheit fur die
zeitaufgeldste Bestimmung der RufBkonzentrationen und einem
.Gravimetrischen Filter Modul” zur gravimetrischen Messung und
Konditionierung des Abgases. Nach dem Test wird der beladene
Filter mit einer Mikrowaage gewogen. Die fur gesetzliche In-Use-Tests
bendtigten zeitaufgeldsten PM-Werte werden auf Basis des kontinu-
ierlichen RuBsignals und der Filtermasse als EingangsgroBen berech-
net. Alle Kalkulationen sind in AVL CONCERTO PEMS verfugbar.

ANWENDUNG

Die PM PEMS ist ein Bestandteil der AVL M.O.V.E Fahrzeugmesstechnik-
plattform mit AVL , System Control” als dem zentralen und integrativen
Element. , System Control” erlaubt auch die Anbindung der AVL GAS
PEMS und weiterer Sensoren. Die PM PEMS kann auBerdem einfach

in bestehende portable Messtechnik eingebunden werden. In diesem
Fall dient ein Notebook zur Ansteuerung und Datenspeicherung. Eine
physische Integration Uber Kabel ist nicht notwendig. Die Integration/
Zusammenflhrung der Daten erfolgt Uber die AVL CONCERTO PEMS.
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VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Vorbereitet fur die EU VI HD
.In-Service-Conformity”-
Gesetzgebung (ISC) durch
proportionale Verdiinnung

e EPA-Zulassung fur ,HDIUT”

e Kurze Installationszeit und
geringer Wartungsaufwand

* Hohe Messgenauigkeit

¢ Einfache Integration in
bestehende PEMS Systeme

® Robustheit in zahlreichen
Evaluierungsprojekten
bewiesen

e Basierend auf bewahrter
AVL Messtechnik
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MESSGERAT ZUR ERMITTLUNG DES ABGASMASSEN-
STROMS VON VERBRENNUNGSKRAFTMOTOREN

AVL M.O.V.E EXHAUST FLOW METER (EFM)

Das AVL M.O.V.E EFM ist ein Kostenglinstiges, robustes und genaues
Messgerét fur die Bestimmung des Abgasmassenstroms. Hauptein-
satzgebiet sind Messungen im Rahmen der In-Use- und ,Real Driving
Emissions” (RDE) Gesetzgebung. Das EFM ist Teil der AVL M.O.V.E
Fahrzeugmesstechnik Lésungen. Zusatzlich kann es auch ,Stand-Alone”
z.B. auf Prifstanden eingesetzt werden. Verschiedenste Schnittstellen
ermdglichen eine einfache Einbindung in Automatisierungs- und
Datenerfassungssysteme.

MESSPRINZIP

Das AVL M.O.V.E EFM basiert auf dem erprobten , Differenzdruck”
Messprinzip. Es besteht aus einem EFM Messrohr, welches direkt

am Auspuff montiert wird, und einer EFM Kontrollbox, welche die
Elektronik und Drucksensoren beinhaltet. Fir eine méglichst flexible
Installation kénnen das EFM Rohr und die EFM Box ,,raumlich”
getrennt montiert werden. Zuverlassige Messwerte auch bei wech-
selnden Umgebungsbedingungen werden sichergestellt, indem die
interne Temperatur der EFM Box geregelt wird. Die Verwendung von
Drucksensoren mit sehr hoher Datenrate ermdglicht genaue Messer-
gebnisse auch unter hochdynamischen Bedingungen im Abgastrakt.
Um einen zuverlassigen Betrieb sicherzustellen ist die EFM Box voll-
standig wasser- und staubdicht (IP Schutzklasse 65) ausgefihrt.

ANWENDUNG

Aufgrund des robusten Designs,
der hohen Messgenauigkeit
und der flexiblen Installations-
moglichkeiten ist das AVL
M.O.V.E EFM eine perfekte
Lésung fur ,In-Use” RDE Tests
und auch fir den Einsatz am
Prifstand. Es kann flexibel ent-
weder in Kombination mit AVL
M.O.V.E oder als ,, Stand-Alone-
Messgerét” z.B. am Prifstand
eingesetzt werden.

VORTEILE AUF EINEN BLICK

e Weiter Einsatzbereich: Von
kleinen Pkw- bis zu schwe-
ren Nutzfahrzeugmotoren,
Einsatz entweder in Kombi-
nation mit AVL M.O.V.E oder
.Stand-Alone” z.B. auf einem
Prifstand

Korrelationsergebnis fur einen
4 Zylinder Dieselmotor

AVL M.O.V.E EFM ,, Control Box"
und Mess Rohr

e Hohe Messgenauigkeit auch

bei wechselnden Umge-
bungs- und hochdynamischen
Bedingungen im Abgastrakt
Erfullt alle relevanten Abgas-
gesetzgebungen

Flexibilitét in der Montage
fUr eine moglichst rasche und
sichere Installation

Einfache Integration in AVL
M.O.V. E und andere Automa-
tisierungs- und Datenerfas-
sungssysteme
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SIMULATION SOLUTIONS

TEST SYSTEM SOLUTIONS

TESTING EQUIPMENT

Belastungsmaschinen
und Aktuatoren

Fahrzeugpriifstande

Priifstandsmechanik
und Bedienraum

Medienkonditionierung

Verbrauchsmesstechnik
Einspritzpriifung

Verbrennungs-
messtechnik

Abgasanalyse und

Messung
. B Hohe Anforderungen
Fahrzeugmesstechnik _
B wittere Anforderungen

O Niedrige Anforderungen

Allgemeine Ubersicht Emissionsstandards fiir Pkw

AVL Globaler Emissionsgesetzgebungs-Report (AVL EmRep)

Immer strenger werdende Emissions- und CO,-Gesetzgebungen AVL EMREP HALT SIE AM LAUFENDEN!

gehdren zu den wichtigsten Treibern fir neue Technologien zukinf- AVL EmRep bietet einen umfassenden Uberblick iiber aktuelle und

tiger Antriebskonzepte und Testsysteme. AVL bietet ein etabliertes zukinftige Regulierungen sowie Trends in der Emissionsgesetzgebung

Werkzeug, um die globalen Entwicklungen in der Gesetzgebung zu fur alle Arten von Verbrennungsmotoren, Kraftfahrzeugen, Hybrid- und
SIMULATION TOOLS verfolgen: den kontinuierlich aktualisierten AVL EmRep. Elektroantrieben, Industriemotoren, Schiffen, Lokomotiven und viele

andere Applikationen.

TESTING TOOLS Langjahrige Erfahrung und globale Prasenz garantieren hohe
Qualitét und Aktualitat.

CUSTOMER SERVICES
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WLTP RDE

>

Passenger Cars, Light
& Medium Duty Vehicles

Heavy Duty Vehicles

Motorcycles, Two- &
Three-Wheelers

gt

| am—

Non-Road Cl Engines

>

Non-Road Sl Engines

 —

Marine Engines

=

Locomotive

Stationary Engines

Test Procedures / 1SO

AVL EmRep bietet:

{m

Fuel Quality

¢ Die wichtigsten Informationen auf einen Blick

e Umfassende Darstellungen von gesetzlichen Anforderungen und
Spezifikationen fur Forschung, Entwicklung und Homologation

e Informationen Uber zukinftige Trends als Vorbereitung fir neue

Anforderungen

A o

Vehicle Categories

A/C
AAMA
ABT
ACEA
o ACP

Introduction / Abbreviations

AVL EmRep stellt Gesetze, Vorschlage und Prognosen fiir
folgende Bereiche tibersichtlich und klar strukturiert dar:

Abgasemissionen
OBD
CO,-Emissionen

Kraftstoff- und elektrischer Energieverbrauch

Elektro- und alternative Antriebe

Kraftstoffqualitat
Testprozeduren

Eine Demo-Version ist unter

www.avl.com/legislation-services verfligbar.
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